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La presente invention a pour objet un systeme d'affichage a 
elements individuels dans lequel chaque point dimage est adressable 
individuellement grace d la mise en place d'un microcircuit int6gre ^ adresse 
unique sur chaque element. 

10 

La presente invention se rapporte plus particulierement au 
domaine des ecrans plats de visualisation. De fagon traditionnelle. de tels ecrans 
comportent un ensemble d'elements d'image ou pixels, organises en matrice et 
adress6s par un r§seau de conducteurs en lignes et un r6seau de conducteurs en 
15 colonnes. 

Suivant Tobjet de la presente invention, ces deux reseaux de 
conducteurs, lignes et colonnes, sont supprimes et chaque element d'aflRchage, 
par exemple chaque point couleur de chaque pixel, est dote d'un mIcFocircuit 
• integre possedant une adresse unique. Les microcircuits sont relies en paralleie 
20 sur des electrodes communes d'adressage, qui peuvent avantaget^ement 
prendre ia forme de plans conducteurs. IL .. 

Chaque microcircuit contient les dispositifs §lectroniques et 
logiques lui permettant : 

- d'enregistrer son adresse, de fagon non volatile, permanente ou 
25 reprogrammable. On choisira par exemple une adresse formee de 32 bits. 

- de reconnaTtre son adresse parmi les signaux transmis sur les electrodes. 

- d'enregistrer temporairement les donnees de luminosite transmises a son 
adresse, par exemple sous la forme d*un mot binaire de 8 bits. 

- de moduler la luminosite de son element d'affichage suivant les donnees 
30 regues, par exemple en modulant la tension aux bornes de Telement ou en 

selectionnant parmi les impulsions de puissance regues du systeme d'adressage, 
celles qui seront transmises a I'element. 

- de creer I'alimentation continue n6cessaire & ses circuits logiques, par exemple 
par un dispositif de diode et condensateur. 
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On peut aussi avantageusenSIF doter le microcircuit de 
dispositifs lui permettant : 

- de reconnaTtre le contact tactile sur r^cran et de renvoyer son adresse au 
systeme d'adressage. La detection du contact peut se faire de diverses fagons, 
par exemple par contact mecanique d'un plot monte sur le microcircuit avec une 
electrode ou par detection capacitive du rapprochement mecanique du 
microcircuit d'une electrode, rapprochement induit par la pression de I'utilisateur 
sur r^cran. 




- d'enregistrer les adresses d'un certain nombre d'autres Elements, et ainsi de 
charger les donnees de luminosity transmises d un intervalle donnee de la 
transmission d'une de ces autres adresses. sans que sa propre adresse ait ete 
transmise. On peut ainsi transmettre une adresse suivies de plusieurs 
infomiations de luminosity, et done diminuer significativement le flot de donn§es 
sur les electrodes d'adressage. Le regroupement des elements d'affichage peut 
etre arbitraire mais sera choisi de fagon a simplifier le traitement des donnees. 

- de corriger la modulation de son element d'affichage en fonction d'une mesure 
locale, par exemple du courant traversant I'el6ment, ou d'un coefficient transmis 
par le systerne d'adressage. 

- de reconnaTtre certalnes adresses globales pr§d6finies et se mettre alors dans 
un mode de test pr6defini, par exemple de dydencher I'allumage ^ pleine 
luminosite de I'element. 



Selon un mode de realisation preferential de invention, un 
element d'affichage et un microcircuit sont disposes par point couleur 6lementaire 
de I'image. 

Selon un autre mode, chaque microcircuit gere plusieurs points 
couleur ou points elementaires adjacents de I'image. sur une ou plusieurs 
adresses. 

De fagon avantageuse, les adresses individuelles sont gravees 
sur le microcircuit au cours de sa fabrication et restent visibles pour une lecture 
optique de cette dite adresse pendant I'assemblage de I'ecran de visualisation. 



1 UC^^JWL 



3 

^Pbe preference, les adresses ^^ividuelles sont inscrites 
electriquement dans une zone de memoire non volatile du microcircuit pendant 
Tassennblage de Tecran de visualisation. 

Suivant un des modes de realisation, Tecran de visualisation est 
5 partitionne en plusieurs zones d'adressage pilot^es indfependamment et 
simultanement de fagon a diminuer la frequence des signaux d'adressage, 

Uinvention sera mieux comprise, et d'autres buts, avantages et 
caracteristiques de celle-ci apparaitront plus clairement a la lecture de la 
10 description qui suit de modes preferes de realisation donnes ^ titre non limltatif et 
a iaquelle une planche de dessins est annexee sur laqueile : 

Les figures 1 6 sont des representations sch6matiques d'un 
element d'affichage suivant la presente invention. 

La figure 1 repr6sente un mode de realisation de la presente 
15 invention dans lequel I'element d'affichage 11, a deux 6lectrodes 13 ^t reli§ au 
microcircuit 12, ce microcircuit etant lui-m§me reli6 a deux electrodes communes 
d'adressage 14. ^ 

La figure 2 represente un mode de realisation dans lequel 
{'element d'affichage 21 , par exemple un tube cathodique a emission de champ, 
20 comporte trois electrodes, par exemple Temetteur 23, Fanode avec lumlnophores 
25 et ia grille de contrdle 24. Dans ce mode particulier, les anodes 25 des 
multiples elements 21 sont reliees ensemble S une electrode commune 27, les 
Smetteurs sont relies a une masse commune 28, egalement relive aux 
microcircuits, tandis que la modulation de luminosite s'effectue par le pilotage de 
25 Felectrode 24 par le microcircuit. On trouve ici done trois electrodes communes. 

La figure 3 represente un autre mode de realisation dans lequel 
I'element d'affichage 31 a deux electrodes est monte en s6rie avec le microcircuit 
32 entre les deux electrodes communes 33 et 34. 

La figure 4 represente un autre mode de realisation dans lequel 
30 Telement d'affichage 41 est dote d*un transformateur, compose d'un circuit 
primaire 44 et d'un circuit secondaire 43, eventuellement relies ensemble par une 
connexion 45, Le microcircuit 42 est monte en serie avec le circuit primaire qu'il 
pilote. 
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La figure 5 repr§sente un autrWfode de realisation avec un 
transformateur similaire a la figure 4. I'element d'afficliage 51 6tant Ici un tube a 
d^charge ou un tube cathodique ^ 6nfiission de cliamp. le circuit primaire 53 est 
relie au microcircuit 52 et ^ une electrode commune 56 dediee a la distribution de 
5 puissance, I'adressage s'effectuant sur une autre electrode 57 et une masse 
commune 55. 

La figure 6 represente un autre mode possible de realisation dans 
lequel cliaque microcircuit 64 controle plusieurs elements d'affichage. par 
exemple trois points couleur el6mentalres 61.62.63 d'un m§me pixel. Le 
10 microcircuit peut alors contenir plusieurs adresses ou recevoir apr^s son adresse. 
un groupe d'information conrespondant aux differents elements qu'il contrdle. 

Des montages en s6rie tels que pr^sentes Figure 1, 3. 4 ou 6 
supposent des disposKifs dans le systeme d'adressage et les microcircuits 
15 pemnettant de separer, par exemple temporellement, les fonctions de 
transmission de donnees d'adresse et de luminosite. a haute frequence et bas 
niveau de puissance et les fonctions de modulation de la luminosite. a basse 
frequence et plus haut niveau de puissance. On peut egalement additionner sur 
.. ^'^c^rojies d'adressage une. tension continue fpurnissant la puissance a la 
20 modulation des signaux d'adressage, le microcircuit effectuant la separation des 
signaux. 

Des montages tels que presentes Figure 2 ou 5 poss6dent des 
electrodes s6par6es pour dlstribuer la puissance et pour I'adressage, ils 
simpiifient done le microcircuit mais necessitent au moins trois electrodes 
25 communes. 




La mise en place, selon I'lnvention, d'un microcircuit integre par 
element d'affichage apporte un grand nombre d'avantages dont une partie est 
decrite ci-apres : 

30 - L'adressage individuel supprime le besoin de realiser des reseaux de lignes et 
de colonnes comme dans les realisations traditionnelles des ecrans matrlciels. 
Selon I'invention, les microcircuits sont relies en paralieie sur des electrodes 
communes. 



IV1UUIIIC?C3 IC? OU/UH-/UO 



5 

- L'adressa^Piividuel peVmet de donner toute fo^^souhaitee a Tecran de 
visualisation, sans 6tre contraint a la structure rectangulaire classique imposee 
par I'adressage traditionnel par lignes et colonnes. 

- II devient possible de decouper un ecran en modules plus petits, de forme 

5 quelconque. On peut ainsi envisager de fabriquer une taille standard d'ecran que 
Ton decoupera ensuite en ecrans plus petits a la demande. 

- II devient egalement possible de reparer une zone d'ecran qui se trouverait 
defectueuse. 

- chaque microcircuit peut corriger des differences de luminosite d'un element 
10 fumineux a Tautre, soit par mesure locale par exemple du courant d'emission et 

correction par comparalson avec une reference de tension int6gree, soit par 
mesure externe, lors d'une phase de calibration, des caracteristiques de chaque 
element, calcul des coefficients de correction n§cessaires pour ameliorer 
Tuniformite et envoi ^ chaque microcircuit de ces coefficients de corrections. 

15 - la modulation de Tallumage de Telement d'affichage etant geree localement par 
le microcircuit, on peut alors faire fonctionner cet element avec un rapport 
cyclique beaucoup plus grand que ne le permet un systeme d'adressage lignes - 
cblonnes. Le fort rapport cyclique permet d'eviter les papillotements et surtout de 
travailler avec une luminosite instantanee plus faible et done, particulierement 

20 pour un ecran a emission de champ et luminophores, avec un rendem^nt 
lumineux plus eteve. 

Le positionnement des divers elements constitutife donne a Tobjet 
de rinvention un maximum d*effets utiles qui n'avalent pas et§, a ce jour, obtenus 
25 par des dispositifs similaires. 



Ces electrodBkommunes pourront seryir a radresll^ et S I'alimentation. 

- L'adressage individuel permet de donner toute forme souhait6e a I'ecran de 
visualisation, sans §tre contraint S la structure rectangulaire classique imposee par 
l'adressage traditlonnel par lignes et colonnes. 

5-11 devlent possible de decouper un §cran en modules plus petits, de forme 
quelconque. On peut ainsi envisager de fabriquer une taille standard d'ecran que 
Ton d6coupera ensulte en ecrans plus petits a la demande. 

- II devient egalement possible de reparer une zone d'ecran qui se trouverait 
defectueuse. 

10 - chaque microcircuit peut corriger des differences de luminosity d'un 6l6ment 
lumlneux k I'autre, soit par mesure locale par exempie du courant d'Smission et 
conection par comparaison avec une reference de tension int^gree, so'rt par mesure 
externe, lors d'une phase de calibration, des caract§ristiques de chaque 6l6ment, 
calcul des coefficients de correction n§cessaires pour ameliorer I'uniformite et envoi 

15 ^ chaque microcircuit de ces coefficients de corrections. 

- la modulation de I'allumage de I'element d'affichage etant geree localement par le 
microcircuit, on peut alors faire fonctionner cet element avec un rapport cyclique 
beaucoup plus grand que ne le permet un systeme d'adressage lignes - colonnes. 
Le fort rapport cyclique permet d'eviter les papillotements et surtout de travailler 

20 avec une luminosity Instantanee plus faible et done, particuli^rement pour un ecran 
a Emission de champ et luminophores, avec un rendement lumlneux plus §lev6. 
Le position nement des divers elements constitufrfs donne d I'objet de I'invention un 
maximum d'effets utiles qui n'avaient pas 6te, d ce jour, obtenus par des dispositife 
similaires. 

25 Chaque microcircuit pourra enregistrer en plus de son adresse indivlduelle et dans 
un ordre pred6fini, les adresses d'un ou plusieurs elements d'affichage, adjacents 
ou non, et §tre capable, lorsqu'il d^tecte la transmission d'une des dites adresses 
enregistrees, de decompter le nombre d'informations de luminosite transmises en 
serie et sans nouvelle adresse, et de charger apres ce decomptage les informations 

30 qui lui sont destinees. 

De plus, lorsque le microcircuit est dot6 de moyens lui pennettant de detecter que 
I'utilisateur a touche ou appuy§ sur I'ecran a proximite de I'element d'affichage 
correspondant, il sera dot6 de moyens de renvoyer cette infomnation, avec son 
adresse Indivlduelle. sur les electrodes communes d'adressage et d'alimentation. 
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REVEMDICATIOMS 

5 1 . Dispositif d'affichage constitue d'elements individuals (11) 

caracterise par la mise en place sur chaque element d'un 

microcircuit electronique (12) capable de reconnaTtre son adresse parmi les 

autres microcircuits des autres elements d'affichage relies en parallele sur les 

electrodes communes d'adressage et d'alimentation. 
10 2 . Dispositif selon la revendication 1, se caracterisant par le fait 

qu'il comporte un element d'affichage et un microcircuit par point couleur 

elementaire de Timage. 

3 , Dispositif selon la revendication 1, se caracterisant par le fait 

que chaque microcircuit g^re plusieurs points couleur ou points eiementaires 
IS adjacents de Timage, sur une ou plusieurs adresses. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, se caracterisant par le fait que les adresses individuelles sont 
gravees sur le microcircuit au cours de sa fabrication et restent visible^ pour une 
lecture optique de cette dite adresse pendant Tassemblage de. jj'ecran de 

20 visualisation. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes. se caracterisant par le fait que les adresses individuelles sont 
inscrites eiectriquement dans une zone de memoire non volatile du microcircuit 
pendant I'assemblage de Tecran de visualisation. 

25 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6cedentes, se caracterisant par le fait que Tecran de visualisation est 
partitionne en plusieurs zones d'adressage pilotees independamment et 
simultanement de fagon a diminuer la frequence des signaux d'adressage, 

30 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, se caracterisant par le fait que chaque microcircuit peut enregistrer, 
en plus de son adresse individuelle et dans un ordre predefini, les adresses d'un 
ou plusieurs elements d'affichage, adjacents ou non, et est capable, lorsqu'il 
35 detecte la transmission d'une des dites adresses enregistrees, de decompter le 
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nombre c^^rmations de luminosite transmlsfPen s6rie et sans nouvelle 
adresse. et de charger apres ce d§comptage les informations qui lui sont 
destinees. 

8, Dispositif salon i'une quelconque des revendications 
precedentes. se caracterisant par ie fait que le microcircuit est dote de moyens lui 
permettant de detecter que I'utiiisateur a touche ou appuye sur I'ecran a proximity 
de ['element d'afficiiage correspondant et de moyens de renvoyer cette 
information, avec son adresse individuelle. sur les Electrodes communes 
d'adressage et d'alimentation. 




9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
prec§dentes, se caracterisant par le fait que le microcircuit est dote de moyens lui 
permettant de corriger la modulation de son element d'affichage en fonction d'une 
mesure locale, par exemple de courant. ou d'un coefficient de correction transmis 
par le systeme d'adressage. 

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
precedentes. se caracterisant par le fait que le microcircuit est dote de moyens lui 
permettant de reconnaftre certaines adre.sses. globales predefinies et se- mettre 
alors dans un mode de test pr6defini. 
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